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宇
宙
開
発
の
歴
史

山
川
一
人

最
近
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
、
火
星
探
査

な
ど
の
ニ
ュ
ー
ス
を
よ
く
目
に
す
る
よ
う
に
な
っ

た
。

、

人
類
の
宇
宙
開
発
の
歴
史
を
た
ど
っ
て
い
く
と

十
九
世
紀
に
書
か
れ
た
ジ
ュ
ー
ル
・
ベ
ル
ヌ
の
Ｓ

『

』

。

Ｆ
小
説

月
世
界
旅
行

が
最
初
の
も
の
だ
ろ
う

実
際
に
宇
宙
開
発
の
始
ま
り
と
言
っ
て
い
い
の

は
、
一
九
〇
三
年
に
ロ
シ
ア
の
ア
マ
チ
ュ
ア
科
学

者
コ
ン
ス
タ
ン
チ
ン
・

・
ツ
ィ
オ
ル
コ
フ
ス
キ

E

。

ー
が
提
唱
し
た
液
体
燃
料
型
多
段
式
ロ
ケ
ッ
ト
だ

、

、

ツ
ィ
オ
ル
コ
フ
ス
キ
ー
は

ほ
か
に
も
人
工
衛
星

惑
星
へ
の
植
民
な
ど
の
宇
宙
開
発
の
基
礎
技
術
を

提
言
し
て
い
る
。

宇
宙
開
発
を
実
現
さ
せ
た
の
は
、
ア
メ
リ
カ
人

ロ
バ
ー
ト
・
ゴ
ダ
ー
ド
で
、
ゴ
ダ
ー
ド
は
一
九
二

六
年
に
液
体
燃
料
に
よ
る
ロ
ケ
ッ
ト
打
ち
上
げ
を

成
功
さ
せ
て
い
る
。
た
だ

「
ネ
ル
」
と
呼
ば
れ

、

た
ゴ
ダ
ー
ド
の
ロ
ケ
ッ
ト
は
サ
イ
ズ
は
人
間
の
腕
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程
度
で
、
二
・
五
秒
間
に
十
二
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
の

高
さ
ま
で
行
っ
て
墜
落
。
当
時
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア

に
酷
評
を
浴
び
た
が
、
現
在
で
は
液
体
燃
料
推
進

の
可
能
性
を
実
証
し
た
重
要
な
も
の
だ
っ
た
と
さ

れ
て
い
る
。

ド
イ
ツ
は
、
一
九
二
九
年
ヴ
ェ
ル
ナ
ー
・
フ
ォ

ン
・
ブ
ラ
ウ
ン
を
中
心
に
ロ
ケ
ッ
ト
兵
器
の
開
発

に
着
手
し
、
第
二
次
世
界
大
戦
下
の
四
二
年
に
液

体
燃
料
を
使
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
兵
器
の
開
発
に
成
功

し
て
い
る
。

四
二
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
ド
イ
ツ
の
ロ
ケ
ッ

ト
は
Ａ
｜
４
ロ
ケ
ッ
ト
と
名
づ
け
ら
れ
、
人
類
が

初
め
て
宇
宙
空
間
に
到
達
さ
せ
た
人
工
物
体
と
な

っ
た
。

四
三
年
、
ド
イ
ツ
は
Ａ
｜
４
ロ
ケ
ッ
ト
を
Ｖ
－

２
ロ
ケ
ッ
ト
と
名
前
を
変
え
、
射
程
距
離
三
〇
〇

キ
ロ
、
弾
頭
の
重
さ
は
１
ト
ン
と
い
う
兵
器
と
し

て
大
量
生
産
。
ド
イ
ツ
軍
は
数
千
発
を
イ
ギ
リ
ス

な
ど
連
合
国
側
の
国
土
に
打
ち
込
み
、
多
く
の
犠

牲
者
を
生
み
出
し
た
。
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宇
宙
開
発
の
不
幸
な
側
面
で
あ
る
。

以
下
、
略
。


